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(57) Abstract 

A display has a display field containing information and carrying a lamellar grid for directing light rays or preven- 
ting an image from being seen from the side. The display field can rotate in all directions around an axis (14). The lamellar 
grid is provided with spacer blocks (2) between the lamellas (I), ensuring a high stability of the display device even at light 
rotational speeds. The spacer blocks may be lamellar bridges or transparent disks. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung mit einem eine Information tragenden Anzeigefeld, das einen La- 
mellenraster zur Orientierung von Lichtstrahlen oder zur Verhinderung einer seitichen Betrachtungsmoglichkeit eines Bil- 
des tragt. Das Anzeigefeld ist urn eine Achse (14) nach alien Richtungen drehbar. Der Lamellenraster ist erfindungsgemass 
mit Abstandhalter (2) zwischen den Lamellen (I) versehen. Dadurch ist eine grosse Stabilitat der Anzeigeeinrichtung auch 
bei hoheren Umdrehungszahlen gewahrleistet. Die Abstandhalter konnen lamellenartige Stege oder auch . transparente 
Scheiben sein. 
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Anzeigeeinrichtunq mit einem Anzeigefeld und e inem Lamellen- 
raster, sowie Verfahren zur Herstellunq des La mellenrasters 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung nach dem Ober- 
begrif f des Anspruches 1 . Eine derartige Anzeigeeinrichtung 
ist aus der EP-A-208283, die hiemit im Rahmen dieser Be- 
schreibung als geoffenbart gilt, bekannt geworden. Der Lamel- 
lenraster bewirkt eine solche Auftrennung eines optischen 
Bildes, dass dieses stets aus nur einem eingegrenzten Ab- 
strahlwinkel vollstandig gesehen werden kann. Wird das Bild 
jedoch aus einem schragen Winkel betrachtet, so ist es fur 
den Betrachter unsichtbar bzw. abgedunkelt. Der Betrachter 
sieht in so einem Fall nur die Lamellen, die scheinbar auf 
Liicke stehen. Es gilt die Regel: Je kleiner der Abstrahlwin- 
kel und je grosser der Abstand zum Betrachter umso scharfer - 
allerdings auch lichtschwacher - ist das Bild. In der genann- 
ten EP-A-208283 sind jalousieartige Lamellen beschrieben, die 
sich in der Praxis als nicht stabil genug gezeigt haben, wenn 
die Umdrehungsgeschwindigkeit grosser wurde. Ein Mangel an 
Steifigkeit der Lamellen fuhrte haufig zu einer Bildverzer- 
rung, bzw. zu einem unreinen Ubergang von der Sichtbarkeits- 
phase des Bildes in dessen Unsichtbarkeitssphase wahrend 
einer vollstandigen Umdrehung. 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, den Lamellen- 
raster so auszugestalten, dass er uber eine ausreichende 
Stabilitat in alien Richtungen auch bei grossen Umdrehungsge- 
schwindigkeiten verfiigt. Ausserdem sollen eventuell auftret- 
ende Vibrationen der Lamellen verhindert werden. Dariiber hin- 
aus soil der Lamellenraster als solcher getrennt von den iib- 
rigen Bauteilen der Anzeigeeinrichtung herstellbar bzw. 
leicht montierbar sein. 
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Alle diese Aufgaben werden durch die Merkmale des Anspruches 
1 in zuf riedenstellender Art und Weise gelost. Verschiedene 
Vorteile und weitere Ausgestaltungsvariationen sind in den 
Kennzeichen der Unteranspruche und der Figurenbeschreibung 
beschrieben: . 

An Hand der Zeichnung wird die Erfindung beispielhaft naher 
erlautert. Es zeigen dabei 

Fig.1 eine Anzeigeeinrichtung, an der einzelne Abstandhalter 

angebracht wurden; 
Fig. 2 eine vergrosserte Darstellung der in einen Block ein- 

gegossenen Lamellen; 
Fig. 3 eine Draufsicht auf einen einstiickigen Gussblock mit 

verschiedener Ausbildung seiner Oberflache, teilweise 

geschnitten; 

Fig. 4 einen einzelnen Abstandhalter aus transparent em Mate^ 
rial; 

Fig. 5 zwei Abstandhalter, teilweise ausgeschnitten, und 
Fig. 6 einen wabenf ormigen Raster mit metallenen Abstand- 
haltern. 

Fig. 7 Massnahmen an einem Drehzylinder zur Verbesserung der 

optischen Rastereigenschaf ten, 
Fig. 8-1 2 verschiedene Rastervarianten, 

Fig. 13-1 5 Kombinationsanordnungen von Rastern und Bild und 
die 

Fig. 16 und 17 Raster mit veranderten optischen Parametern. 

Innerhalb eines Zylinders 13 (Fig.1u.7) befindet sich ein von 
einer Lichtquelle 1 6 durchleuchtetes Bild 1 5 in einer Ebene 
durch die Achse 14 des Zylinders. Zwischen dem Bild 15 und 
der Lichtquelle 1 6 ist ein Raster aus zu der Achse 1 4 paral- 
lelen Lamellen la vorgesehen. Die Lamellen 1a sind durch 
flache metallene Abstandhalter 2a voneinander in Abstand ge- 
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halten. Die Abstandhalter liegen in unterschiedlichen, zur 
Achse 14 normal erstreckten Ebenen. Das Bild konnte auch 
direkt zwischen den Lamellen montiert sein. 

Der Zylinder 13 ist im wesentlichen durchsichtig, an seiner 
der Lichtquelle zugewandten Seite 17 innen oder aussen jedoch 
verspiegelt ausgefiihrt. Durch eine nicht dargestellte An- 
triebseinheit wird der Zylinder gedreht, sodass das Bild 
rundum sichtbar wird. Das durch Bild und Raster gebildete An- 
zeigefeld konnte auch fur sich alleine gedreht werderi ( insbe- 
sondere bei LCD oder Elektrolumineszenzanzeigen) , allerdings 
muss bei Durchlichtbildern die Lichtquelle 16 jedenfalls an 
ihrer dem Bild abgewandten Seite abgedunkelt sein, Im Rahmen 
der Erfindung liegt allerdings auch eine Konstruktion, die 
Durchlicht und Auflicht kombiniert, Auch konnte urn den Zylin- 
der 13 ein weiterer nicht gezeigter Zylinder als Gehause, zu- 
mindest als Staubabdeckung dienen. 

Selbst bei hohen Fliehkraften konnen die Lamellen 1a seitlich 
nicht ausweichen, da sie sich gegenseitig liber die Abstand- 
halter 2a abstutzen. Durch die flachige Anordnung der Ab- 
standhalter 2a ist ausserdem ein weiterer Effekt gegeben, der 
verhindert, dass das Bild aus einem bestimmten Winkel unter- 
halb oder oberhalb einer Sichtebene, die im wesentlichen 
parallel zu den Abstandhaltern 2a liegt, gesehen werden kann. 
Dieser Effekt ist ahnlich dem Effekt der Lamellen 1a und.da- 
her abhangig von dem Abstand zwischen den Abstandhaltern 2a 
und von der Entf ernung des Betrachters . 

Aus Fig. 16 und 17 sind Abstandhalter 2k bzw. 21 ersichtlich, 
die unterschiedliche Grundrissf lachen aufweisen und dadurch 
eine Neigung der Lamellen 11 fur eine verbesserte Bildwieder- 
gabe aus einer schragen Sicht von oben, bzw, eine Schrag- 
stellung der Lamellen 1m zur Reduzierung des Verwischungs- 
effektes in den Randbereichen des Lamellenrasters erlauben. 
Die Schragstellung der Lamellen ist an die gewiinschte Ent- 
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fernung des Betrachters gebunden: Die Lamellen 1m sollten je 
in einer Ebene liegen, in der auch eine direkte Verbindungs- 
linie zwischen dem Auge eines Betrachters und der jeweiligen 
Lamelle 1m liegt. 

Ein in Funktion und Aufbau gleicher Zylinder 13 (Fig. 2) be- 
inhaltet Lamellen 1c, die durch Acrylglas 2f in Ab stand ge- 
halten sind. Sie sind in einen Acrylglasblock 5a eingegossen. 
Durch diese Ausbildung ist der Lamellenraster ausserst robust 
wobei die Abstandhalter 2f die Sichtebene nicht beschranken. 
Eine Ausbildung der Abstandhalter 2 und Lamellen 1 aus Sili- 
conkautschuk ermoglicht hohe Temperaturbestandigkeit bei ge- 
ringen Warmedehnungen und gleichzeitig guter Haftung. Die 
Lamellenausbildung durch Kleber ist einfach in der Herstel- 
lung und reduziertem Trocknungsaufwand der andernfalls beim 
Lackieren der Schichtf lachen 3a anfallt. 

Die Lamellen 1c sind, ,wie im irechten Teil von Fig, 2 darge- 
stellt, aus dunklem Oder schwarzem Metall. Die Oberflache des 
Blocks 5a ist entweder - wie eben dort gezeigt - glatt und 
ohne Besonderheiten oder - wie in der Mitte dargestellt - mit 
einer Oberf lachenstruktur 7, beispielsweise Glasperlen, ver- 
sehen, die eine gezielte Diffusion oder Bundelung des Lichtes 
erlauben. Im linken Teil des Bildes ist die Oberflache des 
Blockes 5a mit einer ref lexionsmindernden Beschichtung 6 ver- 
die vorzugsweise polarisierend wirkt, Ublicherweise wird 
stets nur eine Art von Oberf lachenveranderung vorgesehen, es 
konnen jedoch, urn bestimmte Effekte zu erzielen, auch unter- 
schiedliche Oberf lachen vorgesehen sein, wie dies auch aus 
Fig. 3 ersichtlich ist. 

Dort sind links Glasperlen ersichtlich, die entweder mit dem 
Acrylglasblock 5b einstiickig ausgebildet sind, oder aber auf 
diesen aufgeklebt sind. Daneben erkennt man eine Ausgestal- 
tung der Oberflache mit konkaven Ausnehmungen 8 . Daneben be- 
f indet sich ein Abschnitt, der mit anamorphotischen Linsen 9 
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versehen ist, die sich tiber die gesamte Hohe der Lamellen- 
raster, bzw. des Glasblockes 5b erstrecken. Sie sind konvex 
ausgebildet. Es konnten jedoch auch konkave Ausbildungen vor- 
gesehen sein. Daneben befindet sich ein geschnittener Bereich 
des Blockes 5b , der mit einer Fresnelstruktur 10 versehen 
ist. Diese Struktur ermoglicht eine spezielle Parallelbiinde- 
lung des austretenden Lichtes. 

Die meisten Effekte von Linsen konnen auch dadurch erzeugt 
werden, dass das Glas eine unterschiedliche Dotationsstarke 
von Me tall Oder Metalloxydionen aufweist, wie dies daneben 
dargestellt ist. Zwischen den Lamellen 1d ist das Acrylglas 
im linken Bereich, in der Nahe der Lamellen 1d mit einer 
Ionendotierung 11a versehen, die wesentlich hoher ist als im 
Bereich der Mitte 12 zwischen zwei benachbarten Lamellen 1d. 
Daneben ist eine Dotation lib vorgesehen, die zur Mitte 12 
zwischen zwei benachbarten Lamellen Id zunimmt . Durch die Do- 
tierungsmassnahmen wird die Brechungszahl des Glases im Sinne 
einer Ausbildung desselben als Linse verandert. Eine Konzen- 
tration der Metallionen im Bereich der Mitte 12 entspricht 
einer konvexen Ausbildung; eine Konzentration am Rande neben 
den Lamellen 1d entspricht einer konkaven Ausbildung der 
Oberflache des Glasblockes 5b. 

Im linken Bereich des Glasblockes sind die Lamellen 1e nicht 
bis zur Oberflache des Blockes 5b erstreckt, sodass sie auch 
an ihrer Stirnseite von Glas abgedeckt sind. Dies schiitzt die 
Lamellen vor Korrosion, fuhrt jedoch unter Umstanden auch zu 
einem Lichtmischef f ekt im Bereich zwischen der Oberflache und 
dem Ende der Lamellen 1e. Im rechten Bereich sind die Lamel- 
len 1d bis zur Oberflache durchgezogen, wodurch jedes Einzel- 
bild zwischen zwei Lamellen 1d scharf getrennt ist. Die 
Lamellen 1 konnen ebenso wie die Abstandhalter 2 aus Polari- 
sationsfolien gebildet sein. Sind dabei benachbarte Folien 
einander ausloschend polarisiert, so dunkelt das Bild 15 ab f 
sobald sich die Lamellen 1 wegen der Schragsicht des Betrach- 
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ters uberdecken. Derart wird etwas Lichtenergie gespart, da 
die Lamellen 1 in Richtung ihrer Tiefe selbst transparent 
sein konnen und nicht wie schwarze Flachen Licht schlucken. 
Sind benachbarte Polarisationsf olien in derselben Polarisa- 
tionsebene polar is ier end, so kommt es zum gewiinschten op- 
tischen Abdunkelungsef f ekt dann f wenn gleichzeitig eine Pola- 
risationsf olie dem Raster plan iiberlagert ist f oder das An- 
zeiigefeld rundum durch eine Polarisationsf olie umschlossen 
ist, wie beispielsweise in Fig. 7 mit 30 angedeutet. Selbst- 
verstandlich konnte eine derartige Polarisationsf olie auch an 
dem nicht dargestellten zweiten ausseren Zylinder bef estigt 
sein. 

Bei Fig. 4 sind die Lamellen 1b im wesentlichen durch Ein- 
farben einer Seite eines glasartigen Abstandhalters 2b oder 
2c ausgebildet. Die einzelnen Abstandhalter 2b, bzw. 2c sind 
aneinander geklebt, wobei jeweils eine Oberflache 3a des Ab- 
standhalters 2c mit der Oberflache 4a des nachsten Abstand- 
halters 2c verklebt wird, welche der Schichtf lache 3a des 
zweiten Abstandhalters 2c entgegengesetzt ist. Die Abstand- 
balter 2c sind somit durch je eine Schicht Lamellen lb von- - 
einander getrennt. 

In der Fig. 5 sind die Oberflachen 4a teilweise lamellenfrei 
dargestellt. Praktischerweise wird der Kleber zum Verbinden 
der Abstandhalter 2c dunkel eingefarbt, wodurch das zusatz- 
liche Einfarben der Abstandhalter iiberfliissig wird. 

In Fig. 6 sind die Lamellen aus Metall, Kohlenstof f laminat , 
Hartpapier oder Kunststoff 1e und 1f mit Abstandhaltern 2e 
und 2d zu einem bienenwabenf ormigen Raster verbunden. Die Ab- 
stande zwischen den Abstandhaltern 2e und 2d sind moglichst 
gross gewahlt, um einen grossen Sichtwinkel zu ermoglichen. 
Ein derartiger bienenwabenf ormiger Raster sieht einem streck- 
metallahnlichen System ahnlich. Es ist auch denkbar, einen 
solchen Raster zusatzlich in transparente Massen einzugies- 
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sen, wodurch sich ausserste Stabilitat ergibt. Die Abstand- 
halter konnen auch gerade sein, wobei z.B. ein schwarzgef arb- 
ter Raster aus Duraluminium mit 0,1mm Wandstarke, 6mm Lainel- 
lenabstand, 10mm Abstandhalterabstand und 22mm Tiefe ver- 
wendet werden kann. Ein solcher Raster konnte auch aus von 
einem Formrohr abgetrennten Elementen (Pixels) aufgebaut 
sein. Er wird insbesondere bei Grossanzeigen verwendet. 

Die aus Fig. 7 ersichtliche Anordnung weist im Unterschied zu 
dem Zylinder 13 nach Fig.1 und 2 eine Polarisationsf olie 30 
auf , die zum einen eine Entspiegelung bewirkt und zum anderen 
die Durchsicht durch den Zylinder 13 parallel zum Bild 15 
verhindert. In diesei: Betrachtungsrichtung dunkelt der Pola- 
risationsef f ekt evtl . hinter dem Zylinder 13 scheinendes 
Licht fur den Betrachter ab« Dies verhindert storende Licht- 
spiegelungsef f ekte. Alternativ oder zusatzlich dazu kann eine 
Blende 34 vorgesehen sein, die der gleichen Aufgabe dient. 
Als gute Auslegung gilt: c:d/2 = 0,4 bis 0,8 (vorzugsweise 
0,6), wobei d die Breite des Rasters und c die Tiefe der 
Blende bzw. deren Erstreckung uber den Zylinder 13 darstellt. 
Vom Umfang des Zylinders 13 hergesehen sollte die Blende etwa 
8 % von dxn ausmachen. 

Bedingt durch den von null unterschiedlichen Abstrahlwinkel 
des Lamellenrasters bzw. des Bildes werden bei Rotation des 
Anzeigef eldes auch jene Bereiche dem Betrachter sichtbar ge- 
macht, die durch die Blende 34 im Stillstand des Bildes bei 
Frontalbetrachtung abgedeckt sind. Ausserdem ist ein weiterer 
Lamelleriraster 25 mit zur Drehachse 14 senkrechten Lamellen 
36 ersichtlich, der ebenso am Zylinder 13 aufgebracht oder 
einstiickig mit diesem verbunden ist. Dieser Lamellenraster 35 
beschrankt die Draufsicht auf das Bild 15 in vertikaler Rich- 
tung, so dass sein Betrachter gezwungen ist, das Bild waag- 
recht zu betrachten* Dadurch werden unerwiinschte Verzerrungen 
durch Verschiebungen des Betrachtungswinkels unsichtbar ge- 
macht . 
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Die Abstandhalter 2g und 2h entsprechend den Ausbildungen 
nach den Fig. 8 und 9 bestehen aus vollem Material, In eine 
transparence Platte 32 sind dabei Schlitze 31 eingebracht, in 
die die Lamellen 1h eingesetzt sind. Selbstverstandlich konn- 
te analog zur Platte 32 auch an der gegeniiberliegenden Seite 
eine weitere Platte mit Schlitzen vorgesehen sein; dies ist - 
wie aus Fig. 8 ersichtlich - jedoch nicht unbedingt erforder- 
lich. Es geniigt in vielen Fallen, wenn - wie dargestellt - 
eine Abdeckplatte 33 auch ohne Schlitze vorgesehen ist. Eine 
solche Abdeckplatte ist sinnvollerweise mit einer reflexions- 
mindernden Beschichtung 6 und/oder mit den bereits bei der 
Fig. 3 angefiihrten Oberf lachenveranderungen versehen z.B. mit 
anomorphotischen Linsen 9 . Durch die derart nur teilweise 
vorhandenen Abstandhalter 2g,h wird von ihnen nur eine ge- 
ringe Lichtmenge absorbiert. Bei fehlender Abdeckplatte 33 
ware ausserdem noch zusatzlich ein sichtbarer Nachleucht- 
ef f ekt des Plattenmaterials an der dem Betrachter zugewandten 
Seite verhindert, was zu einem besseren Abdunkeln fiihrt. 

Die Lamellen 1i gemass Fig; 9 bestehen aus Farbe bzw. Lack 
oder dgl., der in Schlitze 31a in der Breitflache 37 einer 
geschlossenen Platte 38 eingebracht wurde. Die Schlitze 31a 
konnen mittels Scheibenf raser , Jetstrahl, Laserstrahl, 
Plasmaschneiden oder aber auch schon beim Fertigen der Platte 
38 durch entsprechende Gussformen erzeugt werden. Da die 
Schlitze 31a so diinn als moglich seirjsollen, muss darauf ge- 
achtet werden, dass die Farbe oder der Lack nur uber eine ge- 
ringe Oberf lachenspannung verfiigen, um das Eindringen in die 
Schlitze zu ermoglichen. Selbstverstandlich konnen in solche 
Schlitze 31a auch vorgef ertigte Lamellen eingeschoben werden. 
Das Herstellungsverfahren eignet sich vorteilhaft insbeson- 
dere auch fur jene Konstruktionen, bei denen die Lamellen im 
Seitenriss keine Rechteckform oder unterschiedliche Dimens- 
ionen aufweisen.. 
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Bedingt durch die geometrischen Winkelverhaltnisse bei der 
Rotation des Anzeigef eldes ist es gunstig, wenn - wie aus 
Fig, 10 ersichtlich - die Randbereiche 42 mit schmaleren Ab- 
standhaltern versehen sind, sodass die Abstrahlwinkel im 
Randbereich des Lamellenrasters geringer sind als in der 
Mitte. Sind die Abstrahlwinkel am Rand zu gross (in Abhangig- 
keit vom Durchmesser des Lamellenrasters insgesamt), so kann 
dies bei nicht geniigend grosser Betrachtungsentf ernung zu 
einem Verwischen des Bildes im Randbereich fiihren. Massnah- 
men, wie etwa in der Fig. 17 dargestellt, wirken diesem Ver- 
wischen entgegen. Es gilt folgende Beziehung: a: tan a/2 = b, 
wobei a der Abstand zwischen den Lamellen, b deren Tiefe und 
a der gewiinschte Abstrahlwinkel ist, Dieser liegt giinstiger 
weise bei 60°. a wird bestimmt durch die Entfernung des Be- 
trachters; bei einer Entfernung von mehr als 2m geniigt etwa 
1mm Abstand, sodass in diesem Fall b - 1,73mm. Andere Ver- 
haltnisse sind natiirlich auch moglich: Beispielsweise kann 
eine Folie "VCF" der Shin Etsu Polymer Co Ltd. verwendet 
werden. 

Die als Lichtleitf asern ausgebildeten Abstandhalter 2i gemass 
Fig. 11 erlauben die Herstellung eines sehr kompakten Lamel- 
lenrasters mit minimalen Abstrahlwinkeln . Die totalref lektie- 
rende Oberflache der Lichtleitf asern wirkt wie eine Lamelle 
im Sinne der Erfindung, Durch eine solche Anordnung ist auch 
eine digitalisierte Bilddarstellung moglich, wenn die einzel- 
nen Lichtleitf asern oder Gruppen der einzelnen Lichtleitf as- 
ern separat von eigenen Lichtquellen angesteuert sind. Da die 
Lichtleitf asern flexibel sind, ist der Ort der Befestigung 
nicht dargestellten Lichtquellen frei wahlbar. 

Die Integration des Rasters mit dem Anzeigefeld durch das Zu- 
sammensetzen einzelner kubischer Lichtkorper 40 ist in Fig. 12 
dargestellt. Die transparenten Korper 40 werden an ihrer 
Oberflache zuerst ref lektierend und dann schwarz beschichtet 
oder mittels schwarzem Kleber gefarbt und in Richtung der 
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Pfeile zu einem Mosaik aus gleichartigen Korpern 40 zusammen- 
gefiigt. Die dem Betrachter zuwendbare Oberflache 41 wird $o- 
dann von Farb- und Kleberesten befreit und poliert, sodass 
ausschliesslich durch diese Flache Licht ausgestrahlt werden 
kann. Das Licht wird entweder durch Leuchtdioden oder kleine 
Gluhlampen - vorzugsweise Kleinsthalogenlampen - im Inneren 
der Korper 40 erzeugt. Die Lampen sind schematisch mit 43 an- 
gedeutet. Der Abstand der Lampen von der Flache 41 ist dabei 
fur den Abstrahlwinkel verantwortlich. Auch hier sind die 
einzelnen Felder separat ansteuerbar, wodurch sich digitale 
Bildinhalte darstellen lassen. Die Herstellung solcher Korper 
40 kann entweder durch mit den Lampen 43 integriertes Spritz- 
giessen oder zerschneiden von vorgef ertigten Stangenmaterial, 
in das anschliessend die Sacklocher fur die Lampen 43 gebohrt 
werden erfolgen. Wird ein solcher Anzeigeraster beispiels- 
weise iiber einen Computer angesteuert, so sind iiber dessen 
Speicherkapazitat mehrere autonom wechselnde Bildanzeigen 
moglich r ohne dass eine elektrische Verbindung nach aussen zu 
den nicht drehenden Teilen der Anzeigeeinrichtung notwendig 
ist. Der Computer mit den Speichereinheiten wiirde in diesem 
Fall mit dem Raster mitgedreht werden. Das gleiche gilt fur 
LCD- oder Elektrolumineszenzanzeigen, Die Verwendung von 
Polarisationsfolien bei Durchlicht-LCD-Displays ermoglicht 
die willkiirliche Wahl einer Positiv— oder Negativ— Anzeige, in 
dem eine der Polarisationsfolien wahlweise umgedreht werden 
kann. 

Wenn bei einem Elektrolumineszenzschirm die Zwischenraume der 
Pixels mit dem Raster deckungsgleich sind, wird dadurch der 
Bildinhalt nicht verringert, Gunstigerweise konnen die 
Rasterpixel direkt in den Schirm integriert werden. 

Die in Fig. 13 dargestellte Kombination aus zwei transparenten 
Platten 21a und 21b zur Abstiitzung des Lamellenrasters 24 und 
eines Diapositives 20 hat sich als vorteilhaft in der Montage 
und fur das Auswechseln gezeigt. Solche Kombinationen konnen 
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sinnvoll mit unterschiedlichen Bildern vorgefertigt sein, so- 
dass das Auswechseln der Bildinhalte in den Anzeigeeinrich- 
tungen lediglich eines Handgriffes bedarf . Vorteilhaf ter 
Weise ist der drehbare Teil der Anzeigeeinrichtung mit einem 
abnehmbaren Deckel versehen, der radial eine Aufnahmenut 
tragt, die die Kombination axialrichtig positioniert und 
halt. Die Grundplatte des Teils ist gegengleich ausgebildet. 
Eine ref lexionsmindernde Beschichtung 6 verhindert auch in 
diesem Fall unerwiinschte Spiegelungen . Als Diapositiv ist ein 
Durchleuchtbild zu verstehen, das vorzugsweise an seiner 
Riickseite eine weisse Beschichtung zur Lichtdif fusion tragt, 
Dieser Beschichtung kann in der Abhangigkeit von der Licht- 
farbe der Lichtquelle auch variiert werden, um eine optimale 
Farbwiedergabe zu erzielen. 

Eine ahnliche Kombination ist in Fig. 14 dargestellt, mit dem 
Unterschied, dass die hintere transparente Platte 21c an 
ihrer Unterseite verbreitert ausgefiihrt ist bzw. mit einer 
Platte 25 einstiickig verbunden ist. Die Platte 25 verfugt an 
ihrer Unterseite liber eine Lichteintrittsof f nung 23, die 
einer ringf Srmigen Lichtquelle 16a gegeniibergestellt ist* 
Samtliche Aussenseiten der Platten 21c und 25 (22,26) sind 
verspiegelt, sodass ausschliesslich Licht durch das Diaposi- 
tiv 20 um den Lamellenraster 24 bzw. durch die vordere trans- 
parente Platte 21a entweichen kann. Der Vorteil dieser Vari- 
ante ergibt sich durch das Nicht-mit-drehen der Lichtquelle, 
wodurch ein schleif ringloser Betrieb der Anzeigeeinrichtung 
moglich ist. Im vorderen Teil der Platte 25 sind Lichtaus- 
trittsof fnungen 27 vorgesehen, die frei von Verspiegelung 
sind und Licht durch den Lamellenraster 24 auf das Bild 20 
werfen. Dadurch ist ein Mischlichtef f ekt (Durchlicht und Auf- 
licht) am Bild 20 gegeben, was in okonomischer Weise die von 
der Lichtquelle 16a ausgesandte Lichtmenge ausnutzt. Die 
Platten 2Tb und c sind bevorzugt UV-strahlungshemmend, so- 
ferne die Lichtquelle 16 auch UV-Strahlen aussendet. 
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Die Bauartvariante nach Fig. 1.5 zeigt schematisch einen Pro- 
jektor 29 und eine Pro jektionsf lache 19, die sich mit dem in 
der Drehachse 14 liegenden Lamellenraster 24 mitdrehen. Der 
Projektor 29 konnte auch Wechselbilder beinhalten, die liber 
eine Ferns teuerung auswechselbar sind. Durch die seitliche 
Versetzung der Pro jektionsf lache 19 aus dem Mittel kann der 
Projektor 29 moglichst nahe an die Drehachse herangebracht 
werden, sodass die Fliehkrafte klein bleiben, Entscheidend 
ist, dass der Lamellenraster 24 in der Drehachse liegt. Und 
dass nur wenig Lichtenergie geschluckt bzw. in Warme umge- 
wandelt wird. Die Pro jektionsf lache konnte selbstverstandlich 
auch gekriimmt sein. Da der Projektor mitgedreht werden muss, 
ist eine Schleifring- Stromzuf uhrung erf orderlich. 

Durch die darges tell ten Figuren und ihre Beschreibung ist die 
Erfindung in keiner Weise eingeschrankt . So konunen insbe- 
sondere unterschiedliche Kunst- Oder Mineralglasvarianten als 
Abstandhalter in Frage . Auch konnen andere Metall- oder 
Kunststof f konstruktionen vorgesehen sein, die als Abstandhal- 
ter dienen. Beispielsweise waren auch Lamellen mit Abstand- 
haltern aus Papier oder gewellte, zu einer Trommel zusammen- 
gerollte Bleche - z*B* im Katalysatorbau bekannt - in Form 
von Wabenplatten denkbar. Ausserdem konnen Raster und Bild 
zumindest in den Randbereichen auch leicht gekriimmt sein. Die 
Entspiegelung kann auch durch einen Mattlack vorgenommen wer- 
den, . . 
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PATENTANSPRUECHE 

1 . Anzeigeeinrichtung mit einem eine Information tragenden An- 
zeigef eld, wobei das Bild (15) des Anzeigef eldes mit Hilfe 
einer Bildbewegungseinrichtung verschiedenen Richtungen zu- 
wendbar ist, und wobei an der Vorder- oder an der Riickseite 
des Bildes (15) ein Lamellenraster aus einzelnen Lamellen ( 1 ) 
angeordnet ist, durch welchen vorzugsweise die Drehachse (14) 
des Anzeigef eldes geht, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen 
den Lamellen (1) Abstandhalter (2) angeordnet sind. 

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abstandhalter (2b,c) Scheiben aus transparentem Ma- 
terial - gegebenenf alls aus Acrylglas oder aus Siliconkaut- 
schuk - sind, an deren jeweils einer Oberflache (3a) die La- 
mellen (1b) als dunkle Schichten - gegebenenf alls aus dunkel 
gefarbtem Kleber oder Siliconkautschuk - ausgebildet sind, 
wobei jede Schichtf lache (3a) einer Scheibe mit der der 
Schichtf lache (3a) einer weiteren Scheibe gegemiberliegenden 
Oberflache (4a) verbunden ist. (Fig. 4, 5) 

3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lamellen (1g) durch eine Polarisationsf olie gebildet 
sind, wobei vorzugsweise einander benachbarte Lamellen (1g) 
in Durchsicht einander ausloschend polarisieren, und wobei 
gegebenenf alls eine weitere Polarisationsf olie (30) geschlos- 
sen urn das Anzeigef eld (15) angeordnet ist. (Fig. 3, 7) 

4. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lamellen (1) in einem scheibenf ormigen 
Block (5) aus transparentem Material eingeschlossen bzw. ein- 
gegossen sind. (Fig. 2, 3,7) 

5. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abstandhalter (2g,h) nur Ciber Teilbereiche 
der Lamellen (1h,i) angeordnet sind, wobei die Lamellen 
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(1h,i) - z.B* in Schlitzen (31) zumindest einer transparenten 
Platte (32) - unverlierbar gehalten sind. (Fig. 8, 9) 

6. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abstandhalter (2a,e) - gegebenenf alls geknickte und 
/oder gegeneinander versetzte - Verbindungsstege sind, die 
die in einer Richtung orientierten Lamellen (le,f) einer 
Wabenplatte, vorzugsweise mit rechteckigen oder sechsseitigen 
Waben, oder einer streckmetallahnlichen Gitterstruktur mit- 
einander verbinden, oder dass die Lamellen (1) und Abstand- 
halter (2) aus recht- oder sechseckigen Pixels aufgebaut 
sind, wobei die Wabenplatte bzw, die Pixels vorzugsweise aus 
Kohlenstof f laminat, aus Hartpapier oder schwarzgef arbter 
Aluminiumfolie aufgebaut und vorzugsweise durch Klebung, Lo- 
tung oder Schweissung miteinander verbunden sind. 

7. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Lamellenr aster bzw. damit 
verbundene Abdeckplatten (33) an seiner bzw. ihrer Frontseite 
und/ oder Riickseite eine ref lexionsmindernde und/oder pola- 
risierende Beschichtung (6) und/oder dadurch gekennzeichnet, 
dass der ein optisches Bundelungssystem, wie z.B, Glasperlen 

( 7 ) , konkave Ausnehmungen ( 8 ) , anamorphotische Linsen ( 9 ) 
oder eine Fresnelstruktur (10) aufweist bzw. aufweisen, oder 
das vorzugsweise durch eine unterschiedliche Dotierung des 
transparenten Materials mit geeigneten Metall- oder Metall- 
oxid-Ionen ( 1 1 ) gebildet ist, wobei insbesondere jedes trans- 
parente Material zwischen jeweils benachbarten Lamellen (Id) 
eine in Richtung zur Mitte (12) zunehmende Biindelungskonzen- 
tration aufweist* (Fig. 2, 3 ,8) 

8. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen (1k) durch die to- 
tal reflektierenden Mantelf lachen von senkrecht zur Bild- 
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flache stehenden Lichtleitf asern gebildet sind, wahrend die 
Fasern selbst in ihrer radialen Erstreckung die Abstandhalter 
(2i) bilden. (Fig. 11) 

9, Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Lamellen vonein- 
ander iiber die Breite des Lamellenrasters variiert, insbeson- 
dere zum Rand (42) des Anzeigef eldes (15) hin geringer wird, 
wobei diese Randbereiche (42) des Anzeigef eldes (15) vorzugs- 
weise mit einer grosseren Lichtdichte abzustrahlen vermogen 
als die Mittenbereiche . (Fig. 10) 

10. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Anzeigefeld in einem transparenten Zylinder urn eine 
vertikale Achse drehbar angeordnet und an seiner Riickseite 
von einer Lichtquelle anstrahlbar ist, die durch eine Ab- 
schirmung von aussen nicht sichtbar ist, dadurch gekennzeich^ 
net, dass ein Bereich von ca. 5 bis 15 %, vor'zugsweise etwa 8 
% des inneren Umfanges des Zylinders (13) seitlich des An- 
zeigefeldes in Richtung eines Betrachters durch eine Blende 
(34) abgedunkelt ist, und/oder dass die Innen- oder Aussen- 
wand des Zylinders (13) mit einer Polarisationsf olie (30) 
verkleidet mit einem weiteren Lamellenraster (35) versehen 
ist, dessen Lamellen (36) horizontal erstreckt sind. (Fig. 7) 

11. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
mit einer Durchlicht-LCD-Anzeige, mit einer dahinter aufge- 
brachten ersten Polarisationsf olie und einer zweiten Pola- 
risationsf olie, dadurch gekennzeichnet , dass die zweite Pola- 
risationsf olie (30) am Zylinder (13) angeordnet ist. 

12. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, mit 
einem Diapositiv (20) dadurch gekennzeichnet, dass der Lamel- 
lenraster (24) und das Diapositiv (20) zwischen zwei transpa- 
renten Platten (21a,b,c) eingespannt sind, wobei die der - im 
nicht drehbaren Teil der Einrichtung placiert ist - Licht- 
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quelle (16) zugewandte Platte (21b) vorzugsweise durchschein- 
end bis" opal ausgefuhrt ist, Oder wobei die der Lichtguelle 
(16a) zugewandte Platte (21c) als lichtleitende Platte ausge- 
bildet ist, deren vom Diapositiv (20) abragende vier Seiten- 
flachen (22) ref lektierend ausgebildet sind, wahrend die 
fiinfte Seitenf lache (23) als Lichteintrittsf lache - insbeson- 
dere verbreitert - ausgebildet ist der gegemiber vorzugsweise 
die Lichtquelle ( 1 6a) im nicht drehbaren Teil der Einrichtung 
placiert ist. (Fig. 13, 14) 

13. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der verbreiterte Teil der Lichteintrittsf lache (23) ein- 
stiickig mit einer Platte (25) verbunden ist, die uber den 
grossten Teil der Grundrissf lache des drehbaren Anzeigef eldes 
erstreckt ist r deren Seiten (26) mit Ausnahme der Lichtein- 
trittsseite (23) total ref lektierend ausgebildet sind, wobei 
gegebenenf alls im Bereich vor dem Bild bzw. Diapositiv (20) - 
vorzugsweise angeschragte - Lichtaustrittsof fnungen (27) vdr- 
gesehen sind, durch die Licht (28) unter einem Winkel durch 
den Lamellenr aster (24) auf das Bild (15) treffen kann. 
(Fig. 14) 

14. Anzeigeeinrichtung nach einem der Ansprxiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lamellenr aster starr oder einstiickig 
mit der Oberflache eines Elektrolumineszenzschirmes verbunden 
ist, wobei die Lamellen (1) und Abstandhalter (2) so angeord- 
net sind, dass sie im wesentlichen mit den Zwischenraumen 
zwischen den Pixels des Elektrolumineszenzschirmes fluchten. 

15. Anzeigeeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, bei der 
der Lamellenraster durch die Drehachse (14) gelegt ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Bild aus einem mitdrehbaren 
Projektor (29) auf eine hinter.dem Lamellenraster liegende 
Pro jektionsf lache (19) projizierbar ist, und dass die Ab- 
standhalter (2) in keiner Richtung ein grosseres Licht- 
schluckverhalten als 20 % aufweisen. (Fig. 15) 
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16* Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandhalter (2kj und die 
Lamellen (11) iiber die Hohe des Lamellenrasters in ihrer 
Tiefe variieren, wobei im Falle von lamellenartigen Abstand- 
haltern diese vorzugsweise in einem rechten Winkel zu jener 
Flache angeordnet sind, die durch die einander benachbarten 
dem Betrachter zuwendbaren Kanten der Lamellen (11) gebildet 
ist. (Fig. 16) 

1 7 . Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet , dass die Abstandhalter (21) im Grund- 
riss trapezformig sind, vorzugsweise mit zum Rand des Lamel- 
lenrasters hin flacherem Schenkelwinkel, und dass die Lamel- 
len (1m) mit der Bildebene einen iiber die Breite des Lamel- 
lenrasters unterschiedlichen Winkel einschliessen. (Fig. 17). 

18. Verfahren zur Herstellung eines Lamellenrasters fiir eine An- 
zeigeeinrichtung nach Anspruch 1,2,4 oder 9 bis 17 dadurch 
gekennzeichnet, dass eine transparente Platte (38) aus Glas 
Oder glasahnlichem Kunststoff durch ca. 75 % ihrer Dicke mit 
diinnen, parallelen Nuten (36) versehen wird, die anschlies- 
send durch Tauchen - vorzugsweise unter Vakuum - in ein Bad 
mit einem dunkelf arbigen lamellenbildenden Material gefiillt 
werden, worauf nach dem Trocknen zumindest die die Nuten (36) 
tragende Oberflache (37) der Platte (38) poliert wird. 

(Fig. 9) 

19. Verfahren zur Herstellung eines Lamellenrasters fiir eine An- 
zeigeeinrichtung nach Anspruch 1,2,4,7 bis 10,16 u. 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Korper (40) selbstleuchtende 
Korper mit planer Oberflache z.B. Leuchtdioden, Kunststoff- 
kuben mit eingesetzten Gliihlampen oder dgl . durch Tauchlak- 
kierung allseitig vorzugsweise zuerst ref lektierend und dann 
dunkel ( gegebenenf alls schwarz) eingefarbt (beschichtet ) 
werden, wonach sie zur Bildung des gleichzeitig das Anzeige- 
feld bildenden Lamellenrasters parallel zueinander zusammen- 
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geklebt warden, wobei der- Kleber (39) vorzugsweise gleich- 
zeitig die Schwarzf arbung iibernehmen kann, und wonach die dem 
Betrachter zuwendbare Oberflache (41) von den Farb- bzw. 
Klebeschichten befreit und poliert wird. (Fig. 12) 
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Bezugszeichenliste 

1 Lamelle a-k, l,m; 

2 Abstandhalter a-i, k; 

3 Schichtf lache a; 

4 Oberf lache a; 

5 Block a,b; 

6 reflexionsmindernde Beschichtung; 

7 Glasperlen; 

8 konkave Ausnehmungen ; 

9 anamorphotische Linsen; 

10 Fresnelstruktur; 

11 Ionendotierung a,b; 

12 Mitte; 

13 Zylinder; 

14 Achse; 

15 Bild; 

16 Lichtquelle; 

17 Verspiegelung; 

1 9 Pro jektionsf lache; 

20 Diapositiv; 

21 Transparente Platte; (a,b,c) 

22 Vier Seitenf lachen; 

23 Fiinfte Seitenf lache; 
2 4 Lamellenras ter ; 

25 Platte; 

26 Seiten; 

27 Lichtaustrittsof fnungen; 

28 Licht; 

29 Projektor; 

30 Polar isat ions folie; 

31 Schlitze a; 

32 Transparente Platte; 

33 Abdeckplatte; 

34 Blende; 

35 weiterer Lamellenraster ; 
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36 dessen Lamellen; 

37 Breitflache; 

38 Platte; 39 Kleber; 

40 Korper; 

41 Oberflache; 

42 Randbereiche; 

43 Lampe; 
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14. Januar 1987, siehe das ganze Dokument 
der Anmeldung erwahnt 


1,10,12,14, 
15 


A 


DE, 


B, 1123626 (LICHTPLASTIK) 8 . Februar 1962, 
siehe Zusammenf assung; Figuren 


1 


A 


US, 


A, 3324760 (R. COLLENDER) 13. Juni 1967, 
siehe Spalte 7, Zeile 60 - Spalte 8, Zeile 56 


1 


A 


GB, 


A, 2054901 (C. DEIRKS) 18. Februar 1981, 
siehe Zusammenf assung; Figuren 


1,2,4,7 


A 


US, 


A, 4158487 (R. COLLENDER) 19. Juni i979, 
siehe Zusammenf assung 


1 


A 


US, 


A, 3463581 (W. CLAY) 26. August 1969, siehe 
Anspriiche ; Figuren 


1 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Techntk 
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- 
tionalen Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verbf- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten Vferoffentlichung belegt werden soil oder die aus etnem 
anderen besonderen Grund angegeben ist twie ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung, 
eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen 
bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda- 
tum. aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- 
licht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meidedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

"fit" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

USER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. CH 8800098 

SA 22269 " 

fa diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der tm obengenannten interaationaien Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegebeo. 

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datet des Europatschen PatenUmts am 26/07/88 
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Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 
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